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(§) Verfahren und Vorrichtung zur Regelung des Obergabepassers in einer Bogenrotationsdruckmaschine 



® Bei einer Druckmaschine mit mehreren Druckwerken, 
insbesondere Bogenoffsetdruckmaschinen, sollen druck- 
geschwindigkeitsabhangige Passe rd iff erenzen durch eine 
entsprechende Regelung vermieden werden. Erfindungs- 
gemaft erfolgt dies dadurch, dass die Werte der bei unter- 
schiedlichen Druckgeschwindigkeiten auftretenden Pas- 
se rd iff erenzen durch eine automatische Registermess- 
und Regeleinrichtung der Druckmaschinen selbsttatig er- 
mittelt, daraus notwendige Registerkorrekturen errechnet 
und diese wan rend des Druckbetriebes in Abhangigkeit 
der Druckgeschwindigkeit der Stellgrofce der Register- 
mess- und Regeleinrichtung aufgeschaltet werden. Dabei 
werden die aufgerechneten Registerkorrekturen standig 
durch die automatische Registermess- und Regeleinrich- 
tung uberpruft und, falls erforderlich, nachkorngiert. Die 
so ermittelten Daten werden gespeichert und stehen fiir 
spatere Auftrage zur Verfugung. 




to 

CD 
CM 

CM 
CO 



Ui 



BUNDESDRUCKEREI 11.01 101 640/823/1 



13 



DE 101 32 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Regelung des Obergabepassers in einer Bogen- 
rotationsdruckmaschine gemaB dem Oberbegriff von An- 5 
spruch 1. 

[0002] Moderne Bogen-Offset-Druckmaschinen errei- 
chen Druckgeschwindigkeiten von 15 000 Bogen pro 
Stunde und mehr und konnen aufgrund der verwendeten 
Gleichstromantriebe in einem weiten Drehzahlbereich be- 10 
trieben werden. 

[0003] Unabhangig von der Druckgeschwindigkeit ist fur 
das Erzielen einer guten Druckqualitat die Lagegenauigkeit 
der Farbausziige zueinander eine wesentliche \brausset- 
zung. Diese Lagegenauigkeit wird durch den Ubergabepas- 15 
ser charakterisiert. 

[0004] Fur die Bewertung wird zwischen der Umfangs- 
und Seitenrichtung unterschieden. Eine fehlerhafte Lage der 
Farbausziige zueinander kann sich auf die farbliche Erschei- 
nung des Druckes, insbesondere in mehrfarbigen Raster, so- 20 
wie auf Detailscharfe auswirken. Weiterhin konnen Dublier- 
erscheinungen die Folge von Schwankungen des Obergabe- 
passers wahrend des Druckprozesses sein. 
[0005] Der Ubergabepasser wird von einer Vielzahl von 
Faktoren beeinflusst, die sich im wesentlichen in dynami- 25 
sche und statische Einfliisse einteilen lassen. Neben der 
Druckgeschwindigkeit, einem der signifikantesten Faktoren, 
der Bogeniibergabe der papierfuhrenden Zylinder, der Bo- 
genverlagerungen in den Greifern die als dynamische Ein- 
fliisse gesehen werden, gibt es noch viele weitere geschwin- 30 
digkeitsunabhangige Faktoren, dazu zahlen die Lage der 
Farbausziige auf den Druckplatten und die Lage der Platten 
auf dem Plattenzylindern. Auch die Temperatur in den ein- 
zelnen Druckwerken, das Sujet sowie die Viskositat der 
Farbe haben einen Einfluss auf den tjbergabepasser. 35 
[0006] Um den Ubergabepasser konstant zu halten, das 
heiBt Passerdifferenzen zu vermeiden wird ein hoher kon- 
struktiver Aufwand betrieben. Beispielsweise ist die Verbes- 
serung der Steifigkeit des Raderzuges eine hier anzufuh- 
rende MaBnahme. Alle diesbeziiglichen MaBnahmen, haben 40 
neben dem konstruktiven Aufwand noch den Nachteil, dass 
physikalische Grenzen eine KompensauonsmaBnahme un- 
umganglich machen. Somit bringt z. B. jede Anderung der 
Druckgeschwindigkeit im Allgemeinen von einer Grund- 
drehzahl zur Fortdruckdrehzahl Passerdifferenzen mit sich. 45 
Diese beruhen im wesentlichen auf drei Haupteinflussfakto- 
ren. 

[0007] Einmal tritt im mechanischen Antriebszug der Ma- 
schine aufgrund des drehzahlabhangigen Lastmomentes der 
einzelnen Druckwerke eine drehzahiabhangige Torsion auf. 50 
Weiterhin haben Anderungen der Abzugskrafte auf den Bo- 
gen, sowie die durch die Erwarmung der einzelnen Druck- 
werke verursachte Anderung der Antriebsleistung aufgrund 
von Deformationen im Raderzug Einfluss auf den tjberga- 
bepasser. Jedoch ist der Einfluss von schnellen Anderungen, 55 
z. B. der Drehzahl hinsichtlich des Dublierens am GroBten. 
[0008] Um die auftretenden Passerdifferenzen korrigieren 
zu konnen, sind in modernen Druckmaschinen in den einzel- 
nen Druckwerken femverstellbare Einrichtungen zur Regi- 
sterverstellung vorgesehen. Zur Korrektur in Umfangsrich- 60 
tung, Seitenrichtung sowie fur die diagonale Verstellung 
konnen insbesondere die Plattenzy Under gegeniiber den mit 
ihnen zusammenwirkenden Gummituchzylindem fernver- 
stellbar ausgefiihrt sein. 

[0009] Aus dem Stand der Technik ist eine automatische 65 
Registermess- und Regeleinrichtung, der Firma Heidelber- 
ger Druckmaschinen AG unter der Bezeichnung CPC-42, 
bekannt, nachfolgend Autoregister genannt, bei der in jedem 
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Druckwerk Messmarken an den Bogenrandern mitgedruckt 
werden, die die Lage des Farbauszuges auf dem Papierbo- 
gen beschreiben. Die Passerdifferenzen werden dann da- 
durch ausgeglichen, dass anhand dieser mitgedruckten Pass- 
marken oder dergieichen die Passerdifferenzen der einzel- 
nen Teilf arben zueinander ermittelt und sodann daraus Stell- 
befehle fiir die notigen Registerkorrekturen errechnet und 
diese zur Einstellung gebracht werden. Damit die einzelnen 
Teilf arben wieder lagerichtig zur Deckung kommen, werden 
besonders fur das Umfangs- und Seitenregister die einzel- 
nen Plattenzylinder in den Druckwerken in ihrer Lage korri- 
giert. Bevor die Passmarken am letzten Druckwerk eingele- 
sen und bestehende Passerdifferenzen durch das Autoregi- 
ster korrigiert werden konnen, sind bereits etliche Bogen 
durch die Druckmaschine transportiert worden. Bei einer 
10-Farben-Druckmaschinen sind bereits 27 Bogen gedruckt, 
bevor die Abstande der verschiedenen Marken eingelesen 
und bearbeitet werden. 

[0010] Gerade in den Phasen, in denen eine Beschleuni- 
gung oder Abbremsung der Druckmaschine stattfindet kann 
die Autoregisterregelung wegen der eingangs genannten 
Umstanden nicht optimal reagieren. 
[0011] Um diesem Problem entgegen zu wirken schlagt 
die EP 0 513 284 Bl vor, mittels einer Beschleunigungser- 
fassungseinrichtung die dynamischen Zustande (das heiBt 
Beschleunigung oder Abbremsung) wahrend des Druckauf- 
trages zu erfassen und dabei die automatische Passerrege- 
lung abzuschalten. 

[0012] Aus der DE 44 34 843 Al ist weiterhin eine Steue- 
rung bekannt, die mit zuvor ermittelten empirischen Werten 
die geschwindigkeitsabhangige Veranderung des "Obergabe- 
passers der einzelnen Druckwerke zueinander darstellt und 
in ein Kennlinienfeld ablegt. Fur jedes einzelne Druckwerk 
wird eine solche Kennlinie ermittelt, die angibt wie groB die 
durchzufuhrende Korrektur des Umfangsregisters sein 
muss, um eben die durch das betrachtete Druckwerke verur- 
sachte Passerdifferenz in Umfangsrichtung zu korrigieren. 
Es bedarf einer Vielzahl von Versuchen, um solche Kennli- 
nien zu ermitteln, die dann in einer Steuerung abgespeichert 
werden. Die Qualitat der Ergebnisse hangt somit von der 
Qualitat dieser abgespeicherten Kennlinien ab, und im be- 
sonderen von der Frage, inwiefern man die komplexe Reali- 
tat modellartig mit einer solchen Kennlinie beschreiben 
kann. Situationen sind leicht vorstellbar, in denen trotzdem 
Makulatur im betrachtlichen Umfang anfallt, weil die Kenn- 
linie das Verhalten der Maschine nicht exakt darstellt. 
[0013] Ausgehend vom oben genannten Stand der Tech- 
nik besteht die Aufgabe der Erfindung darin, die bei Veran- 
derungen der Druckgeschwindigkeit anfallende Makulatur 
deutlich zu verringern und dabei dem Drucker zu helfen, 
schneller zu einem Gutbogen zu gelangen. 
[0014] Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen gelost, vorteilhafte Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen 2-5. 
[0015] Hierbei wird die Anderung der Druckgeschwindig- 
keit messtechnisch erfasst, ein davon abhangiger zuvor er- 
mittelter Registerkorrekturbetrag der automatischen Regi- 
sterregeleinrichtung als StorgroBe aufgeschaltet. Diese 
MaBnahme versetzt die Regeleinrichtung in die Lage, 
schneller auf die Veranderung zu reagieren, so dass dadurch 
die Makulatur verringert wird. 

[0016] Da eine Druckmaschine zur Erfassung der Winkel- 
lage bzw. der Drehgeschwindigkeit bereits einen hochauflo- 
senden Inkrementalgeber zur Verfugung hat, konnen die da- 
von gelieferten Signale zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens herangezogen werden. In einer Speicher- 
einrichtung sind Registerkorrekturwerte abgelegt, die zur 
StorgroBenaufschaltung verwendet werden. Eine Rechen- 
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einrichtung liest dann in Abhangigkeit von z. B. der Dreh- 
zahl oder der Beschleunigung der Druckmaschine die Kor- 
rekturwerte aus der Speichereinrichtung aus und ruhrt diese 
der Registerregeleinrichtung als StorgroBenaufschaltung zu. 
Die Recheneinrichtung ist weiterhin in der Lage, Korrektur- 5 
werte durch Inter- oder Extrapolation zu berechnen, die in- 
nerhalb oder auBerhalb von Werten liegen, die in der Spei- 
chereinrichtung abgelegt sind. 

[0017] Diese Kombination aus Recheneinheit und Spei- 
cher ermbglicht prinzipiell vier verschiedene Verfahrensab- to 
laufe. Stehen keine Daten im Speicher zur Verfiigung, auf 
die die zentrale Regeleinrichtung zuriickgreifen konnte, 
wird ein langsames Hochlaufen der Druckmaschine be- 
wirkt, bei dem eine Parametrisierung stattfindet. Durch das 
iangsame Hochlaufen der Druckmaschine kann die automa- is 
tische Registerregeleinrichtung eine Korrektur vomehmen, 
ohne dass dabei Makulatur entsteht. Die dabei ermittelten 
Werte werden dann in einem Speicher abgelegt und stehen 
fur zukiinftige Drehzahlanderungen der StorgroBenauf- 
schaltung zur Verfugung. Aus den von der Registermessein- 20 
richtung ermittelten Werten des Registerversatzes konnen 
dann mit Hilfe eines geeigneten Programms die benotigten 
Werte fur die StorgroBenaufschaltung interpoliert oder auch 
extrapoliert werden. Da im Speicher abgelegt, stehen diese 
Daten nunmehr fur Passerkorrekturen zur Verfugung. 25 
[0018] Einmal konnen aus dem Speicher die Parameter 
des Vorauftrages genommen werden. Es konnen jedoch 
auch die Regelparameter eines vergleichbaren Auftrages, 
z. B. mit mittlerer Flachendeckung, aus dem Speicher ge- 
nommen und ausgewertet werden. 30 
[0019] SchlieBlich kann es vorkommen, dass der gleiche 
Druckauftrag erneut durchgefuhrt wird. Bei einem solchen 
Wiederholungsauftrag ist es moglich, die friiher ermittelten 
Daten erneut zu benutzen. 

[0020] Auch wenn vorstehend allein die Druckgeschwin- 35 
digkeit als Parameter fur die StorgroBenaufschaltung ge- 
nannt wurde, ist es denkbar, weitere Parameter zu erfassen 
und in dem Programm zu berucksichtigen, das die Storgrb- 
Ben berechnet. Vorstellbar ware das Erfassen der Beschleu- 
nigung oder das Messen der Temperatur in den einzelnen 40 
Druckwerken und ihre Auswertung in der zentralen Regel- 
einrichtung. Beispielsweise konnte wie bei der Druckge- 
schwindigkeit abhangig von der Temperatur die dazu erfor- 
derliche Registerkorrektur in einem Speicher abgelegt wer- 
den und dann zur StorgroBenaufschaltung verwendet wer- 45 
den. Im Allgemeinen sind die Registerfehler, die durch 
Temperaturveranderungen hervorgerufen werden sehr lang- 
sam und konnen normalerweise durch die automadsche Re- 
gisterregeleinrichtung, ohne dass dabei Makulatur entsteht, 
ausgeglichen werden. Es ware aber denkbar, die hier ermit- 50 
telten Werte an Druckmaschinen zum Einsatz zu bringen, 
die nicht liber eine automadsche Registerregelung verfugen. 
[0021] Nachfolgend wird das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren anhand von Fig. 1 bis 5 naher erlautert. 
[0022] Fig. 1 ist eine vereinfachte Prinzipskizze, die eine 55 
Bogenoffset-Druckmaschine im Schnitt darstellt, 
[0023] Fig. 2 ist ein Blockschaubild einer automatischen 
Registermess- und Registerregeleinrichtung nach dem 
Stand der Technik, 

[0024] Fig. 3 Zeit im Diagramm das Verzogerungsverhal- 60 
ten der bekannten Registerregeleinrichtung nach Fig. 2, 
[0025] Fig. 4 zeigt das Blockschaltbild einer automad- 
schen Registermess- und Regeleinrichtung gemaB der Erfln- 
dung, 

[0026] Fig. 5 ist ein Flussdiagramm des im Regler 32 nach 65 
Fig. 4 ablaufenden Programms. 

[0027] In Fig. 1 ist eine 4-Farbenbogenoffset-Druckma- 
schine 1 zu sehen, die einen Anleger 2 und einen Ausleger 3 
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besitzt. Die Druckmaschine enthalt vier Druckwerke 4, 5, 6, 
7 und einen Antriebsmotor 8, der mittels eines Riemen 9 den 
Raderzug 10 aller vier Druckwerke und den Anleger 2 wie 
auch den Ausleger 3 antreibt. 

[0028] Die Plattenzylinder (22a, 23a, 24a, 25a) der vier 
Druckwerke sind mit entsprechenden Gumrnituchzylindern 
22b, 23b, 24b, 25b bezeichnet. Die Gegendruckzylinder tra- 
gen die Bezugszeichen 22c, 23c, 24c und 25c. Zwischen den 
Gummituchzylindem 22b, 23b, 24b, 25b und den Gegen- 
druckzylindern 22c, 23c, 24c, 25c laufen die zu bedrucken- 
den Bogen durch die Druckmaschine. 
[0029] Die aktuelle Druckgeschwindigkeit wird uber ei- 
nen Inkrementalgeber 11 an einem der drei Urnfuhrzylinder 
26, 27 oder 28 zwischen den Druckwerken abgegriffen und 
zum Motorregler 12 gefuhrt, der mit dem Antriebsmotor 8 
verbunden ist. 

[0030] Die Werte des Inkrementalgeber 11 werden auBer- 
dem auch in eine zentrale Regeleinrichtung 13 gefuhrt, die 
eine Recheneinheit 14 und einen Speicher 15 enthalt. 
[0031] Im letzten Druckwerk 7 der Druckmaschine 1 be- 
findet sich eine Sensorleiste 16 gegenuber dem Gegendruck- 
zylinder 25c. Diese Sensorleiste erfasst und wertet mitge- 
druckte Passmarken aus und leitet die eingelesenen Daten 
der Recheneinheit 14 zu. Aufgrund der Daten, die die Re- 
cheneinheit 14 vom Inkrementalgeber 11 und der Sensorlei- 
ste 16 bekommt und aufgrund von in einem Speicher 15 ab- 
gelegten Daten werden nun von der zentralen Regeleinrich- 
tung 13 Korrekturen errechnet, die uber die Registerverstell- 
motoren 18, 19, 20, 21 der einzelnen Druckwerke 4, 5, 6, 7 
auf die entsprechenden Plattenzylinder 22a, 23a, 24a, 25a 
zur Einstellung kommen. Im Speicher 15 sind Daten abge- 
legt, die die Abhangigkeit von Registerverstellwerten zu 
verschiedenen EinflussgroBen darstellen. Diese konnen bei- 
spielsweise die Drehzahl, die Beschleunigung, die Tempera- 
tur, das Sujet, die Viskositat der Farbe, etc. sein. 
[0032] Anhand der im Speicher 15 der zentralen Regelein- 
richtung 13 abgelegten Daten und mittels des Inkremental- 
gebers 11 gemeldete Veranderung der Druckgeschwindig- 
keit, errechnet die Recheneinheit 14 mit Hilfe eines speziel- 
len Algorithmus entsprechende Registerkompensationen, 
die uber die Registerverstellmotoren 18, 19, 20, 21 auf die 
Plattenzylinder 22a, 23a, 24a, 25a wirken. 
[0033] Fig. 2 zeigt als Stand der Technik eine automati- 
sche Registermess- und Registerregeleinrichtung, wie sie 
heutzutage Bestandteil vieler moderner Druckmaschinen 
ist: Die StorgroBe n, in diesem Fall eine Veranderung der 
Druckgeschwindigkeit, wirkt sich negativ auf die Regel- 
strecke 31 der Druckmaschine aus. Als FuhrungsgroBe wird 
hier der Ubergabepasser "OPist angenommen. Durchlauft 
der Bogen die einzelnen Druckwerke der Druckmaschine, 
so werden Passmarken am Rand mitgedruckt. Im letzten 
Druckwerk werden diese Passmarken durch die Sensorleiste 
16 ausgewertet und die Passerdifferenz At)P dem Regler 30 
zugefuhrt. Dieser regelt dann die Passerdifferenz aus, in 
dem er an die Registerstellmotoren 18, 19, 20, 21 entspre- 
chende StellgroBen zur Kompensadon des Ubergabepassers 
ausgibt. Uber die Mechanik der Druckmaschine, die Teil der 
Regelstrecke ist, stellt sich dann ein neuer, korrigierter 
tJbergabepasser t)P ein. Diesen geanderten, verbesserten 
ttbergabepasser "sieht" die Sensorleiste 16 erst dann, wenn 
der mit den entsprechend verschobenen Passmarken be- 
druckte Papierbogen in das letzte Druckwerk 7 gelangt ist. 
[0034] Diese Art der Regelung besitzt somit ein Totzeit- 
und Verzbgerungsverhalten, bei dem es relativ lange dauert, 
bis der Regler 30 auf die Anderung einer StorgroBe reagie- 
ren kann. 

[0035] Fig. 3 illustriert das Verzbgerungsverhalten. Dabei 
ist im oberen Diagramm die Abhangigkeit der Drehzahl (n) 
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welche hier als StorgroBe auf das System wirkt in Abhan- 
gigkeit von der Zeit (t) dargestellt. Es ist erkennbar, dass 
sich n von einem niedrigen auf einen hohen Wert verandert. 
Dieses konnte bei spiels weise die Einrichtdrehzahl und die 
Fortdruckdrehzahl darstellen. 1m unteren Diagramm ist der 5 
Obergabepasser in OP ist in Abhangigkeit von (t) darge- 
stellt. Erst nach einer Totzeit T t werden Anderungen der Re- 
gelgroBe UP aufgrund einer geanderten Geschwindigkeit 
und/oder aufgrund der Beschleunigung von der Sensorleiste 
16 bemerkt und ein Regelvorgang eingeleitet. Diese Totzeit 10 
verursacht Makulatur, die um so groBer ist, je langer die Ma- 
schine, das heiBt je groBer die Anzahl der Druckwerke ist. 
Diese Makulatur wird aufgrund des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vermindert. 

[0036] Fig. 4 zeigt die erfindungsgemaBe Regeleinrich- 15 
tung 13. Zusatzlich zum bereits aus der Fig. 2 bekannten 
Regler 30 ist eine StorgroBenaufschaltung 32 vorgesehen. 
Diese beinhaltet einen Speicher 15 fur die Regelparameter 
Rla und Rib, wobei Rla fur den geschwindigkeitsabhangi- 
gen Anteil der RegelgroBe steht und Rib fur den beschleu- 20 
nigungsbedingten Anteil der RegelgroBe. Der Regler 30 und 
die StorgroBenaufschaltung 32 bilden zusammen den Ge- 
samtregler 13. Andert sich nun die StorgroBe n, welche 
durch den Inkrementalgeber 11 ermittelt wird, erhalt die 
StorgroBenaufschaltung 32 diesen Wert mitgeteilt. Entspre- 25 
chend des Betrags der StorgroBe werden die in dem Spei- 
cher IS hinterlegten Regelparameter ermittelt und der Stell- 
groBe des Reglers 30 hinzuaddiert. Die Regelstrecke 31 er- 
halt somit praktisch zeitgleich einerseits die Geschwindig- 
keitsveranderung n (StorgroBe) und andererseits eine Stell- 30 
grbBe fur die Registerverstellmotore 18, 19, 20,21. Abhan- 
gig von der Qualitat der Regelparameter, die durch die Stor- 
groBenaufschaltung 32 ausgegeben werden, besteht die Auf- 
gabe des Reglers 30 nur noch darin die feinen Obergabepas- 
serdifferenzen auszuregeln. 35 
[0037] Im Regler 30 ist eine Recheneinheit 14 vorgese- 
hen, welche die Regelparameter Rla und Rib bei Ge- 
schwindigkeitsanderungen standig neu ermittelt und dem 
Speicher 15 der StorgroBenaufschaltung mitteilt. Dieses 
wird durch den Pfeil 29 dargestellt. Der Vorteil dieses Vor- 40 
gehens besteht darin, dass eine Temperaturdrift, die sich auf 
das Ubergabepasserverhalten einer Druckmaschine auswir- 
ken kann beriicksichtigt wird. Konkret heiBt das, der Regler 
30 korrigiert die "Obergabepasser durch die Registerverstell- 
motore 18, 19, 20, 21 ohne dass von der StorgroBenaufschal- 45 
tung 32 eine Anderung vorgenommen wurde, da keine 
Drehzahlanderung besteht. 

[0038] Fig. 5 beschreibt das in der zentralen Regeleinrich- 
tung 13 ablaufende Programm anhand eines Flussdia- 
gramms. Bei einer bestimmten Druckgeschwindigkeit VI 50 
wird die Druckmaschine bezuglich Register und Passer ein- 
gerichtet. Die zentralen Regeleinrichtung 13 tiberpriift, ob 
die Regelparameter Rla vorhanden und verfugbar sind, Ist 
dieses der Fall, wird als nachstes uberpriift, ob eine Ge- 
schwindigkeitsanderung stattgefunden hat. Ist Rla, Rib 55 
nicht vorhanden, so stehen dem System prinzipiell vier 
Moglichkeiten zur Verfugung: 

1 . uber ein verzogertes Hochlaufen der Maschine kann 
eine Parametrisierung des Reglers erfolgen, 60 

2. es konnen die Parameter des Vorauftrages benutzt 
werden, 

3. es wird untersucht, ob Regelparameter eines ver- 
gleichbaren Auftrages vorliegen oder 

4. wird uberpriift, ob es sich gar um einen Wiederho- 65 
lungsauftrag handelt 

[0039] Auf diese Weise wird sichergesteilt, dass dem Sy- 



stem die Regelparameter Rla, Rib zur Verfugung stehen. 
Finden nun Geschwindigkeitsanderungen statt, das heiBt an- 
dert sich die St6rgr6Be so werden neue Werte fur Rla und 
Rib ermittelt und ausgegeben. Rib ist der beschleunigungs- 
bedingte Anteil der RegelgrSBe, wobei die Beschleunigung 
an der Geschwindigkeitsanderung errechnet werden kann. 
Der neue Wert fur Rla, der geschwindigkeitsabhangige An- 
teil der RegelgroBe, steht entweder ftir die neue Bedingung 
im Speicher zur Verfugung oder wird aufgrund der im Spei- 
cher abgeiegten Werte interpoliert oder extrapoliert. 

Bezugszeichenliste 

1 4-Farbendruckmaschine 

2 Anleger 

3 Ausleger 

4 erstes Druckwerk 

5 zweites Druckwerk 

6 drittes Druckwerk 

7 viertes Druckwerk 

8 Antrieb 

9 Riemen 

10 Raderzug 

11 Inkrementalgeber 

12 Motorregler 

13 zentrale Regeleinrichtung 

14 Recheneinheit 

15 Speicher 

16 Sensorleiste 

17 Gegendruckzylinder 

18 Registerverstellmotor des ersten Druckwerkes 

19 Registerverstellmotor des zweite Druckwerkes 

20 Registerverstellmotor des dritten Druckwerkes 

21 Registerverstellmotor des vierten Druckwerkes 

22 Plattenzylinder des ersten Druckwerkes 

23 Plattenzylinder des zweiten Druckwerkes 

24 Plattenzylinder des dritten Druckwerkes 

25 Plattenzylinder des vierten Druckwerkes 

26 Umfuhrzylinder 

27 Umfiihrzylinder 

28 Umfuhrzylinder 

29 Pfeil 

30 Regler 

31 Regelstrecke 

32 StorgroBenaufschaltung 
V Druckgeschwindigkeit 

n StorgroBe 

t)P Obergabepasser 

Rla geschwindigkeitsabhangige Anteil der RegelgroBe 
Rib beschleunigungsbedingte Anteil der RegelgroBe 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Vermeidung von Passerdifferenzen 
beim Betreiben einer Druckmaschine insbesondere Bo- 
genoffsetdruckmaschine, wobei in den einzelnen 
Druckwerken wenigstens durch Umfangsregisterkor- 
rekturen entsprechenden Passerdifferenzen entgegen- 
gewirkt wird und die Passerdifferenzen fur unter- 
schiedliche Druckgeschwindigkeiten festgestellt und in 
einem Speicher abgelegt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die verschiedenen Passerdifferenzen bei 
unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten durch eine 
automatische Registermess- und Registerregeleinrich- 
tung festgestellt werden und dass bei Veranderungen 
der Druckgeschwindigkeit (V) der zuvor ermittelte Re- 
gisterkorrekturbetrag der StellgroBe der automatischen 
Registermess- und Registerregeleinrichtung aufge- 
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schaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zur Kompensation von Passerdifferenzen 
notwendigen druckgeschwindigkeitabhangigen Kor- 
rekturen in einer zentralen Regeleinrichtung (13) er- 5 
rechnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Berechnung der Kompensation der Pas- 
serdifferenzen aufgrund von Werten erfolgt, die durch 
eine automatische Registermess- und Registerregelein- 10 
richtung (30) selbsttatig ermittelt wurden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensation 
der Passerdifferenzen durch die Registerverstellein- 
richtungen aufgrund der im Speicher (15) abgelegten 15 
Werte und in Abhangigkeit der Druckgeschwindigkeit 
(VI) erfolgen. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensation 
der Passerdifferenzen durch die Registerverstellein- 20 
richtungen aufgrund der im Speicher (15) abgelegten 
Werte und in Abhangigkeit der Beschleunigung erfol- 
gen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Temperatur in den einzelnen 25 
Druckwerken zusatzlich als Parameter der Registerkor- 
rektur berucksichtigt wird. 
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Druckmaschine bezugl. 
Register und Passer ein- 
richten bei Geschwio 
digkeitV 1 



Fig.5 
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verzogertes Hochlaufen der Maschlneneinheiten 
Parameter des Vorauftrages ubernehmen 
Regelparameter eines vergleichbaren Auftrages ubernehmen 
• Regelparameter des Wiederholungsauftrages ubernehmen 
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